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<�ï(„�©�×�>�>�ô�‹
Ó�ï�s�”�/�•�¢�³�W(„�0���U�b�“�•�K��

�š�÷Þ�†
<�ï�É ���I���&�D�2���Ž�� �����Ã�� ��
C�>�U�b�“�‘�O�H�i�^���š

	á�;�ô�l
<�ï(„�p���õ�ë�‹�÷
£�ï�ö  

(6) �×�Ã�d  

�×�Ã�d�ï�’�¢�³�W�è�@�Ð�Y („ �Ã�”(„���n���‰ �×�ÃQ�ô�Æ�’�Y

(„ 	y�ç�×�Ã�É�¢�ö�Q�Y („ �>�¬��(„�*�1�p�U�ô�T���l�Ð�Z�ò�p���ô

(„�*�â�6�ë�‹�ö�Q	^�•�U�ø�_�¢	J�x�3�ô(„�*�¨�â�•�K�B�ï�6�Æ��

�ë�‹�ö�½(„�k�t���K�r�‹�Ó�3�K
��ô�”�â�²���â���ô�”�v�ì�Ö�§�@

�µ�'Ö�³�ô���?(„Q�t�ü�0�á�C�À�s�”�ö  

(7) �-�ì�Ã�d  
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�-�ì�Ã�d�¨�€�Á�-�ì���G�d�ô�’�¢�³�W�è�@�Y („ 	y�•�µ�ì�Í�0

�Î��(„�*�ô�Æ�T���Z�p���l(„�*�ë�‹�ö�½�•	^�U�ô�â�'(„�—�-�ì	y

�¾�™(„�K�¾�I�ƒ�’���T���p���ô(„�'�i�»�ë�‹
£�ï�ö(�U�Æ�â(„�'

�—�n(„�K	y�•(„�#�ã�¾�I�ƒ�Ÿ���p���ô(„�'�¨�¾�‹���ë�‹
£�ï�ô�’

�p���U�Ð�W(„�—�#�Í�—�@�¥���U�ô�{�Q���?(„Q"�”�ö  

(8) �ï�f�d  

�ç�W(„�@(„�û�’�G�²�ï�f�Ê�ô�•�C�•�Æ	
�Á ���a�����C�•(„�^�Í�ô

�æ�”�����3��	
 ���� �é�Š �ô�l�W(„�Í�Ð �I���&�D�2	^�? ���� �0� �ö���•��

�d�Ð	š�[�‚�l �&�D�2�© �6�L�2���õ �)�H�Î�� ���&�D�2V;�6�L�2�� �© ���&�D�2V;�)�H���2���ô

�0�í�‹�W(„�â �&�D�2���÷���Ð�È�ç �� �i�^�ö  

��������
<�ï(„�Ð�‹
Ó���f  

�������������ï�â���f  


<�ï(„�µ�o�Î�ï�â�A�K�é�K�¢�ô�,	>�Á�–���É�õ�Ô�õ�‘�õ�Ó�©�–�;

�á
¨�”���‘ �&�D�2���0�J�2�����$�O���2�����)�H���2�������6�L�2�� �Ÿ�á�3�•�ô�õ�Ù ������ ���¢�ô�•

�ß�-�–���v���]�Õ
��©�/�W�ˆ
��Ô �ö���"
<�ï(„�Ð�ï�â���é�–�Æ�õ�Ä ����

�� ���È�ô�Ú�,	>�ï�â���é�Ð
]���õ� �å�4 �>�����@���>�����@���>�����@�ö  

������
<�ï�É ���&�D�2���ú�&�D�2�Á
<�ï(„�,	>���é�ô�—�-�µ�ý�é�o�¢�x�3�!	>�C�•�x

�Æ�¡�*�¡�ô�â��
<�ï(„ �&�D�2�–�Æ�¨�M���‹�Ó���o�ô�ç�Ù�3�Í

�C�• ���&�D�2�,	>�ž�‘�Áœ�/�²���ô�`�x�í �&�D�2�¨�n�÷���²��

	^�e�ô�6�ç����	^�e�•�K�‘�I�Ü�í� 	Ò�0�b�“
£�Ú�ï�\�•�ô�l

�¢�³�W(„�²���™�‰�y�Ü�ö  

�������’
<�ï�– ���6�L�2�����ú�6�L�2�� �Á
<�ï(„�‘���í���é�ô
<�ï�–�ç�¢�³�W(„�Í�‘�–�Æ

�,	>�0�v�w�K�²���b�Á�r���±�—�ô�‹
Ó
<�ï�–�ç�‹�Ó�Æ
�
È

�“���²���‚�f �&���6�õ �&���6�;�ô�`�Æ�x�í
��ø�6�n�l�²��	^�e�ö  

������
<�ï�‘ ���$�O���2�����ú�$�O���2�� ��‚���Ó�W(„�²���Ð���½�Ð�‹�ô�ç�W(„�Í�0�Î���‘

���v�©�‘�–���v�;�\�‚�ô�•�–�Æ�G�í�²���G�µ�ö  
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������
<�ï�Ô ���0�J�2���ú�ç
<�ï(„�ã �0�J�2�¶ �6�L�2�� �÷ �$�O���2�� �H�Ý���Ù�Ó� �ï�Ý�‚�ô

�½ �0�J�2�Z�C
��nœ�/
<�ï(„�Ð�²���ô�â��
<�ï(„�Í �0�J�2�–

�Æ�í�ò�¶�•�²���µ�»���"�ö  

�������w���6���ú �6�ç�W(„�Í�–�Æ�u�e�ô	
�ç �����������a�����������Ð�Ô�ô�ï�¤�¶ �&�D�2�H�Ý

�� �&�D�6�ô�¶���b�”�“�� �&�D���2�+�����ô�`�ç�� �0�Q�ø�ç�Ã�i� �0�“

�� �0�Q�6�ö  

������
<�ï�° ���0�Q�2���ú �0�Q�2�–�Æ�ç ���� �a���� �ô
<�ï�°�ø�ç�n�y�Ü�<�K�ö  

������Þ�†
<�ï�É ���I���&�D�2���ú�I���&�D�2�Ž���µ
;�Í�Ð���é�¶�’
<�ï�y ���&�2�����6�'�“�i

�^�\�•�ö  

�������•�4�‡�f�ú
<�ï(„�ã�Q
È�Ý�–�Ú�*�‚�f�ô�—�-�–�Æ�×�e�ô�‹
Ó�á�Á�]�n

�l
<�ï(„�>�€�H�,�ó�C�Ò�+�ô�¾�6�Z�C�•�²���ö �� 
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�Ù�������� 
<�ï(„ �&�D�2���6�L�2�����$�O���2�� �Ÿ�ì�Ù �>�����@ 

�Ä ������ 
<�ï(„�ï�â���é�Ð�–�Æ ���³�Ó�æ�n�•	@ �����>���@ 

�ï�â�‚�f  �y�³(„�–�Æ �������� �Ì 6‰�³(„�–�Æ �������� 


<�ï�Ó ���)�H���2���� ���������a���������� ���������a�������� 


<�ï�É ���&�D�2�� �����������a���������� ���������a���������� 

�’
<�ï�– ���6�L�2���� �����������a���������� �����������a�������� 

�Ÿ
<�ï�’�‘ ���$�O���2���� ���������a���������� ���������a�������� 


<�ï�Ô ���0�J�2�� ���������a�������� ���������a�������� 


<�ï�° ���0�Q�2�� ���������a�������� ���������a�������� 

�w���6�� ���������a�������� ���������a�������� 

�Ÿ
<�ï�w ���6�2���� ���a�������� ���a�������� 

Þ�†
<�ï�É ���I�U�H�H���&�D�2�� ���a�������� ���a�������� 

�•�ú  
���������������������K�Ú�y�³�w�b�@� �M�•	@�W
��ö  
�����������K�Ú�Ì6‰�³�w�b�@� �M�•	@�W
��ö  
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�����������‚�[���f  


<�ï(„�Á�í�•�\�‚�”���Ð�°�O�ô�•�‚�[���f�’�¿�ï�â���f�Ð�B�ï�6

���Ì�Õ�ô���"�o�ã�Ú�³�w ���E�–�Í�ê�õ�|�R�R�õ�ê�|�õ�?�©�õ�„���õ
G�À�õ

�•/�'�õ�f�k�õ�å�?�õ�0�9�õ�6	 �õ�L�é�; ���� 	Î�y�³�w�¶�n�e�=�n�õ�*

	–�õ,î�„�õ	ž�*�; �� 	Î�Ì6‰�³�w ��
<�ï(„�Ð�‚�[���f�ö�`�|�³�Ó�À�p�Õ�p

�æ�n ������ �� �� ���Á
ü�o�¥�Í�g�µ�â�¾�I
<�ï(„�w�•�‚�[
]���B�M �>�����@�ô��

�é�K�Ð�¬���¡�Á�³�w	–�b�@�Ð
<�ï(„�‘�ˆ
��ö
<�ï(„�Ð�‹
Ó�‚�[
]���å

�4 �>�����@���>�����@���>�����@�õ� �ú  

�������f�€ �ú 
<�ï(„�‡�\�*�E���*�õ�E�ô�0�'�ƒ�í�ˆ�Á�,�ô���Á�‰�í�ˆ�ô
£�ƒ

�ƒ�í�ˆ�û�M�ÿ�§�ô�•�ˆ� �?�A���o�A�ô�*�Ä	_�‰�k�í�þ�ô�¦�þ��

�H�,�ö  

�������S�+���u	v �ú
<�ï(„ ���u	v�c�‡�u�� �ô�•�Í �y�³ 
<�ï(„ ���u	v�ç ���������a����������

�Ð�Ô�ô �Ì6‰�³ 
<�ï(„ ���u	v�ç �����������a�����������Ð�Ô�>�����@���>�����@�ö  

��������	Y�ú
<�ï(„�â�Ó�f 
<�ï�‚�Î�¦�–�Æ�h�/�ô��	Y�ß�- �����������a���������� �Ð�Ô�ô

�s�¡	v�Á �������������ô��	Y�h�ú���ˆ
��/�ö  

�������Ž���W�ú
<�ï(„�Ž���W�µ	
�ç ���������a���������Ð�Ô�ô�s�¡	v�Á ���������ô�h�ú��

�ˆ
��Ð�Ž���W�/�ô���ï�Á
<�ï(„�í�þ�����÷���ö���f���X����’

�Ì�Õ�•�ñ�W�W(„
‡�×�U�0�Ì�Õ�Ð�ˆ	é�é�q�¾�I�B�M�ô�H�@�I�¢
<

�ï(„�Ú�ˆ	é�‘��	Y�÷�Ž���W�ô�`���4�I�Ð	á�f�ô�I�¢
<�ï(„�f�æ

�¶�þ���–�Æ�Ø�€�¡�ì�ö  

�o�ã�Ú�³�w ������ ���b�@�Ð
<�ï(„�‰�õ�’�ˆ
��Ð�•�K �õ ��	Y �¶�Ž���W

�é�K�õ�Ä ������ �÷�Ä �������ö  
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�Ä ������ 
<�ï(„�‰�ˆ
� �•�K�¶�Ž���W�B�M�H�@ �>�����@�>�����@ 

�B�M�è�ž  �y�³
<�ï(„  �Ì6‰�³
<�ï(„  


W�3�ƒ�
  
�•�K�ô �����• �ô kg/m3 2860~3600 2750~3030 

��	Y �ô �����•�������•  2.868~3.670 2.752~3.036 

	_�3�ã�«�©�ƒ�
  
�•�K�ô �����• �ô kg/m3 2990~3700 2880~3060 

��	Y �ô �����•�������•  2.996~3.708 2.892~3.072 

�Ž�•�K�ô �����• �ô kg/m3 3100~3800 3130~3330 

�Ž ��	Y �ô �����•�������•  3.108~3.814 3.139~3.339 

�Ž���W�ô % 0.9~4.48 1.2~5.08 

 

�Ä ������ 
<�ï(„�’�ˆ
��•�K�¶�Ž���W�B�M�H�@ �>�����@�>�����@ 

�B�M�è�ž  �y�³
<�ï(„  �Ì6‰�³
<�ï(„  


W�3�ƒ�
  
�•�K�ô �����• �ô kg/m3 3080~3690 2500~3180 

��	Y �ô �����•�������•  3.091~3.695 2.505~3.19 

	_�3�ã�«�©�ƒ�
  
�•�K�ô �����• �ô kg/m3 3130~3740 2690~3200 

��	Y �ô �����•�������•  3.133~3.751 2.693~3.205 

�Ž �•�K �ô �����• �ô kg/m3 3220~3910 3020~3270 

�Ž ��	Y �ô �����•�������•  3.225~3.915 3.28~3.3029 

�Ž���W�ô % 1.34~4.04 0.48~7.5 

������	��C���ú
<�ï(„�Ä	_�r�/�ô�•	��C���/�-�ú���ˆ
��ö�—���X�W
��I�¢�ô

�ú���ó�õ�/�W�W(„�õ�¢�³�W(„ ��
<�ï(„ ���Ÿ�£�Ð	��C�p�§�é�q�Á ���õ

���������õ �������ô�•�Í	��C�p�§�«�e�6�Ä	��C�K�«�/�ô�Q�@
<�ï(„	��C

�K�ì�f�ô�~�”�-�Ž	_�÷
� �>�����@�ö  

�Ú�³�w�b�@�Ð
<�ï(„�¶�ü�Z�C�^�B�M�÷�<�K�B�M�H�@�õ� �Ä �������ö  
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�Ä ������ 
<�ï(„�¶�ü�Z�C�^�÷�<�K�B�M�H�@ �>�����@���>�����@���>�����@ 

�B�M�è�ž  �y�³
<�ï(„  �Ì6‰�³
<�ï(„  

�¶�ü�Z�C�^�W�ô % 20~37 30~40 

�‰�ˆ
��ô�<�K (5 ��{�I�ô�^�h %)�ô�w���Ê  1~2 0~2 

�’�ˆ
��ô�<�K (5 ��{�I�ô�^�h %)�ô�w���Ê  1~3 0~2 

�������i�^���ú�i �&�1�6�� �����������(�ˆ
��™���Ý�b�”�Ð�È�ç�i�^�B�M�d�) �>���@�¾�I�i

�^���B�M�ô�Ú�³�w
<�ï(„�i�^�Æ�ã
È�e�- �������� �Ð�d�Õ	>���ö  

�o�ã�Ú�³�w�b�@�Ð
<�ï(„�Ð���Ý�i�^�B�M�H�@�õ� �Ä �������ö  

�Ä ������ �o�ã�Ú�³�w���Ý�i�^�B�M�H�@ �>�����@ 


F���i�^�B�M ���� �ú�s�¡	v ����  
�y�³
<�ï(„  �Ì6‰�³
<�ï(„  

���a�������� ���������a�������� 

��������
<�ï(„���”�- �p�a
���ˆ
� �w�í�k �Ð�Õ
1	>��  

������������
<�ï(„���”�- �p�a
���ˆ
� �w�í�k �Ð�B�M�±�—�÷�|�À�Õ��  

�—�-�o�ã�ú��
��•�-
²�ô�Û	@�p�a �Â�’
���ˆ
��w�k�÷�í�k�÷�‹�6

�”�ô��{�;
�/�p�a�æ�”���f �Õ
1 	>���h�/�‘
���ˆ
��í�k�ô�6��	>�p

�a�æ�”���f �Õ
1 	>���h�e�‘
���ˆ
��w�k�ö ���X �>�����@���>�����@���>�����@���>�����@���>�����@�• 
<�ï(„

�‘���f�Q�r�l�”�-
���ˆ
��w�k �>���@�÷ 
���ˆ
� �í�k �>�����@�Õ
1 �‘	>�� �ô�ç �ƒ

�Ÿ��\���À�3���f�å�4 �ö �Ä ������ �ï�<�þ�o�ã
<�ï(„���”�- �p�a
���ˆ
�

�w�k�÷�í�k�Ð �B�M�±�—�÷�|�À�Õ���ö  
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�Ä ���������o�ã �f 
<�ï(„���”�- �p�a
���ˆ
� �w�í�k �Ð�B�M�±�—�÷�|�À�Õ��  

�è�ž  �B�M�±�—�€�ô�•�÷�|�À�Õ��  


���ˆ
��w

�k �÷ �í�k  

1. CNS 15305 
���ˆ
��w�k�õ�í�k�÷	_�k�”�÷
�  

2. CNS 15358 �æ�a����Q�í�k�õ�w�k�”�× �¡ 
���ˆ
�  

3. �æ�Å�À�3�|�À�œ	>�Õ�� �ƒ 02722�
���ˆ
��w�k [9] 

4. �æ�Å�À�3�|�À�œ	>�Õ�� �ƒ 02726�
���ˆ
��í�k [10] 

5. 
���ˆ
��w�k�õ�í�k�÷	_�k�” �÷
���	�o�÷
��B�M�â�n��

ASTM D1241-07 Standard Specification for Materials for 

Soil-Aggregate Subbase, Base, and Surface Courses  

6. �æ�a����Q�í�k�õ�w�k�”�×�ˆ
�
���ˆ
���	�o�÷
��B�M

�â�n�� ASTM D2940/D2940M-09 Standard Specification for 

Graded Aggregate Material For Bases or Subbases for 

Highways or Airports  

������������
<�ï(„�ˆ
��Ð�I�å�Õ��  

�i�õ�‡�o ������ �� �� �� ���� �� 	…�…�'�r �Ð�(�ö�.�ý�c�p�r���‚�Æ�s�”

�…�[�¤�d�) �>���@�Õ�Ó�ô 
<�ï(„�-�@�w�û�ô���i�Í�g�,�…���"�æ�‹�Ð� ó��

�d�ô�����?�ÿ� ó�‹�����¥	Y�Î�¦�÷���+�L�è�ž�ô�ö� ó�‚�¬�x�•�d�æ

�‹�Ð��	Í�c�p�r���‚�á�Ó�±�—�£�ô�È�³�¾�I�Æ�s�”�ù�\�?�ÿ����� ó�‹

���#�†�·���K�� �S�+	v���ô�ñ�»�Ÿ	•���Ð �S�+� ó	v�»�-�œ�’�÷�Ö�£�ô�³��

���?�ÿ� ó�‹���ö�Ú�³�w�Ð
<�ï(„���¥	Y�Î�¦�¥��
]���‹�@�÷�#�†�·��

�K�p�§ �B�M�H�@�>�����@�¶�…�‹�±�—�õ� �Ä �������ô�¡�Q�„�Ý�ì�"�I�å�Õ���ö �� �Ä

�Í�H�@�#�†�·���K�p�§�C�/�ô�³�•�‚�‡�\�u���ø�� �ô�S�+	v�ß�- ���������a�����������ô

�ç�l�” 
<�ï(„ 
��x�ê
]�q
n�@�À�Ÿ�æ� ���‘�Ã�i �ô�½�æ� �����O�/�- 
<

�ï(„ �w�í�k�/�3
��ô�É�m�l�”�ô�0�[�����f �S�+	v �C�/ �ö  
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�Ä ��������
<�ï(„ ���¥ 	Y�Î�¦�¥��
]���‹�@�÷�#�†�·���K�p�§�H�@ �>�����@�� 

� ó�è�ž  
�Õ��	v �>���@ 

(mg/L) 
� ó���d �•  

�y�³
<�ï(„� 

ó	v  

�Ì6‰�³
<�ï(„

� ó	v  

 ï  �€ 1.0 
NIEA R201.15C 

NIEA R300.10C 
ND~0.053 ND~<0.1 

�•  �€ 100.0 

NIEA R201.15C 

NIEA R306.13C 

NIEA M111.01C 

0.144~5.74 0.339~0.902 

�•  �€ 1.0 

NIEA R201.15C 

NIEA R306.13C 

NIEA M111.01C 

ND~0.021 ND 

�‰ �€ 5.0 

NIEA R201.15C 

NIEA R306.13C 

NIEA M111.01C 

ND~0.334 ND 

�  �€ 15.0 

NIEA R201.15C 

NIEA R306.13C 

NIEA M111.01C 

ND~0.024 ND 

��  �€ 5.0 

NIEA R201.15C 

NIEA R306.13C 

NIEA M111.01C 

ND~0.092 ND~<0.05 

�ä�=��  �€ 2.5 
NIEA R201.15C 

NIEA R309.12C 
ND~<0.092 ND~<0.01 


ˆ  �€ 5.0 
NIEA R201.15C 

NIEA R318.12C 
ND~0.004 ND~0.001 

��  �€ 0.2 
NIEA R201.15C 

NIEA R314.12C 
ND~<0.002 ND 

�#�†�·���K�p�§  
2~12.5 

(�•�K ) NIEA R208.04C 
9.62~11.01 

(24.8~25.1�š ) 

10.22~12.39 

(24.7~25.1�š ) 

�•�ú  
NIEA R201.15C�ú�c�p�r���‚�¥��
]���‹�@�3�Ç  
NIEA R300.10C�ú�c�p�r���‚�g�@�(�Í�t ï� ó���d -�ñ�»���#�Ý�ï�Ê�Ë	š	š�·�Ž���À�ü�d  
NIEA R306.13C�ú�c�p�r���‚�g�@�(�Í	Y�Î�¦� ó���d -��
C�ï�d  
NIEA M111.01C�ú������	š�·�Ž���À�ü�d  
NIEA R309.12C�ú�c�p�r���‚�g�@�(�Í�ä�=��� ó���d -���E�d  
NIEA R318.12C�ú�c�p�r���‚�g�@�(�Í�t
ˆ� ó���d -�ñ�»���#�ï
ˆ	š�·�Ž���À�ü�d  
NIEA R314.12C�ú�c�p�r���‚�g�@�(�Í�t��� ó���d -�p�Ã
;	š�·�Ž���À�ü  
NIEA R314.12C�ú �r���‚�Ð�#�†�·���K�p�§ (pH 	v )ó�Ó���d�a�•�u�d  
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����������
<�ï(„ �Æ�s�”�…�[�Õ�Ó  


<�ï(„�Ð�Æ�s�”�ê�¥{�(�ö�.�ý�c�p�r���‚�Æ�s�”�…�[�¤�d�) �>���@�Õ

�Ä�(���& �• �õ�•�ñ�W�¢�³�W(„���¡���)�¤�[�ô �•�”�ü�E�t ���]�“
��õ�Å�Ù

�7�É�²�ˆ
�	š
��õ�Å�Ù�7�É�²	š
��õ�…�Ž�ã�$�”�Ó�‹���e�®�K�ã�$�÷
�

�”�ˆ
�	š
��õ�…�Ž�ã�$�” �Ó�‹���e�®�K�ã�$�÷
�	š
��õ�Ž	_�À�3���p�a�õ

�“�I�p�õ�ä��Q���6�KQ���Ð�w�k���í�k
���ˆ
�	š
��õ
«���K�È�¯	š


��ô���ö�/�ø�Ã
;�À�[�U�b�Á�Ú�,�÷�‚�”�£���7�É�²�ˆ
�	š
��õ�Ú�,�÷

�‚�”�£���7�É�²	š
��õ���]�Ù���”�ˆ
�	š
����7�É�²���æ���D�õ�œ���D�õ

���]�‘�õ���]�H�õ���¡�õ�7�É�²�…�õ�“�þ�õ�Ž�Â�Ð	š
��ö �•�Í�Æ�s�”�-

�Ž	_�À�3�Ð�w�k���í�k
���ˆ
��£�ô�•�l�”���„�Ý� �È�Õ�Ó�ú  

1. �Æ�s�”�-���] �“ 
��”�ü�0�f�£�ô�ö
‡�×�õ�v�§�÷�T�é�Ð�b�@�‚���?�ÿ��

���Á
ü� ó���,�æ�¬�ô�`�i �&�1�6���������������ˆ
��™���Ý�b�”�Ð�È�ç�i�^�B

�M�d �>���@� ó�‹���ô�ö� ó�Ð�Ž�ú�i�^�Æ�‚�¬�x �������� �£�ô�È�³�¾�I�Æ�s

�”�ô 
<�ï(„���¡���ö
‡�×�õ�v�§�÷�T�é�Ð�b�@�‚ �ñ �» �� 	•���Ð�i�^�Æ� 

ó�H�@�„�Ý�Õ�Ó�£�ô�³���J���?�ÿ� ó�‹���ö  

2. �i�^�Æ� ó�Ð�æ�¬�ô���n�Õ� óB�O�z�I�ô�*�Æ�s�”���,���-�æ�¬�û�œ

���ô�ñ���?�p�Ó�™T�TœT�æ�¬�ï�•�ö�B�ó�æ�¬
��Ô�÷�æ�ú�‚�-�œ���û

	Y�eœT�£�ô�•� ó�H�@�Ì�Ò�æ�Þ�ö  

3. �i�^�Æ� óT�‹���—�ö�Ý�ÿ�o���ô�M�;�á�þ�„�É�ì�Õ��á�•�|�Ð�á�þ

���,���á�þ�Ð�ô�M�;�ô�i�@�á�þ���,���Ó
1���¤�[ �ö�Æ�s�”���,���-��

�����í�û�ô�ñ���?�p�Ó�™T�TœT�û���i�^�Æ� óT�‹�ö  

4. �Æ�s�”�”�ü�Ð�b���� �„�Ý� �È�Õ�Ó �ú  

(1) �Ž	_�À�3�Ð�w�k���í�k
���ˆ
��b�����f���„�Ý�@�è�b���Ð ��

�o	Î�±�—���æ�Å�À�3�|�À�œ	>�Õ�� �ö  

(2) �Æ�s�”�b���(���]�f�ô�?�ÿ�������—�ö�Ý�ÿ�o���ô�M�;�á�þ�„

�É�ì�Õ��á�•�|�Ð�á�þ���,���á�þ�Ð�ô�M�;� ó�‹���b����

�f�ö�`���f�Õ���è�ž�¦�\�æ�B�M�£�ô�Ì�™�•��� ó�ô�M�;�W
1
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�Ð	[�‹�ö  

(3) �Æ�s�”���,���-�������í�û�ô�ñ���?�p�Ó�™T�TœT�û���Æ�s

�”�b��� óT�‹�÷�À�3�æ�¼�(	

��ö�`�Æ�s�”�b���0�@�è�b��

�Ð�o	Î�±�—���æ�Å�À�3�|�À�œ	>�Õ���Á���f�Õ���£�ô�³�mœT

�À�3�æ�¼�(	

��ö  

5. �Æ�s�”�”�ü�Ð�b���¦�Ž	_�À�3�Ð�w�k���í�k
���ˆ
��£�ô�•�l�”���„

�Ý� �È�Õ�Ó�ú  

(1) �Ì�³�l�”�-�i�ÿ�q	@���d�Ä�Ó�Á�m�p�T�õ�å�È�T�õ�i�T�q	@��

�d�Ä�Ó�Á
]�Ó�m�p�T�õ�‹
Ó�m�p�T�÷�i�Ú�ÿ�q�²�æ�l�”�…�‹�Õ

�þ�Ä�Ó�Ú�l�”�é�T�ã�Ð�m�•�”�æ�õ�E�p�”�æ�õ�¦×�”�æ�õ�o�²

�å�ü�”�æ�õ���s�”�æ�ô�÷�¢	J�é�T�ã�©�‚�i�d���Ó�”�æ�q�Ð�²

�æ��N�ã�ö  

(2) �Ì�³�l�”�-�i�o	Î�æ���d�Ä�Ó�Á�o 	Î�æ���T�ã�ô�ö�o	Î�æ���…

�[���"�n�Õ���"���"�á�Ó�b�Á�•�ž�Ð�‹	[�‹�l�”�Ð�²�æ�é�T��

���Ó�l�”�Ð�²�æ��N�ã�ö  

(3) �Ì�³�l�”�-�¦�i�ï�”���…�[���o�æ�‹�Ð�ï�”�����•���f�å�È ��

�T�÷�ï�”���—���±�‹�Ó�¯�†�õ�i�T�q	@���d�Ä�Ó�Ð��	ä�ã���T

�÷�i�>�p���d�Ä�Ó�Ð�>�p�����f���Æ�å�È�T��N�ã�ö  

(4) �Ì�³�l�”�-�¦�i�8�æ�å�;�d�æ�‹�Ð�o	Î	Y	>�8�æ�õ�i���ï�W�b

�å�ø�d�æ�‹�Ð�>���å
n�T�õ�i�>���å�È�T�Û�ü�…�[�¤�d�æ�‹�Ð

�>���å�È�T�õ�i��“�O�‚�å�;�d�æ�‹�Ð��“�O�‚�å�È�T�÷��“

�O�‚	Y	>È	ò�I�Ü�;�“�
�õ�B�T��N�ã�ö  

(5) �ˆ	é�»�- ���������P�P�£�ô���Ã�0�•�4�À�3�÷
��–�†�ö  

(6) �Ž	_ �À�3�Ð	_�k���æ�”�Å�Ù�7�É�²	_�k�õ���] �7�É�²	_�k���D

�÷	_�k�ô�*�í�k�|�À�¹���U�ä	•���ã�ô���¹��	_�k�|�b �ö  
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6. �Æ�s�”�”�ü�b���Á�Ž	_�À�3�Ð�w�k���í�k
���ˆ
��£�ô�•�•�g���„

�Ý� �È�Õ�Ó �ú  

(1) �Ž	_�À�3�Ð�w�k���í�k
���ˆ
��b���•�g�ù�•�0�<�÷�p�Á	[�ö  

(2) �Æ�s�”���,���-�b���@�äB�¢�i�4�l�” �•�ñ�W�¢�³�W(„ �� �¡ ��

�Ð�Æ�s�”�•�*�ö  

(3) �Æ�s�”���,���¶�Ž	_�À�3�Ð�w�k���í�k
���ˆ
��b���l�”�£ ��

�Ý	A
ö�i�•�…�[�����Õ�Ó�l�”	[�‹�õ�l�”�”�ü�À�3�Ü�€�õ�|�À

º�3�÷�b���l�”�æ�ú�õ�”�ü���p�a�õ�“�I�p�õ�ä��Q���6�KQ

�Ð�Ž	_�À�3���¶�§�Æ�Ð�§�d�(	

��ô�`�Õ�€�À�3�Ù�¬�÷�å�4
��ù

�\�Æ �s�”�b���n�b�æ�Å�À�3�l�”�£�f�ô���—�³�ö�²�æ�����þ�“

�Õ�@
�	_���¹ �ö  

(4) �Æ�s�”���,�-�Ž	_�À�3�Ð�w�k���í�k
���ˆ
��b���@�w�û�ô��

�Ã�ñ���?�p�Ó�™T�T�ôœT�@�b���§�d�(	

��õ�À�3�Ù�¬�÷�å

�4
��õ�²�æ�����þ�“�Õ�@
�	_���¹���n�b�æ�Å�À�3�l�”�£�ô�m

�Õ���ö�B�ó�(	

��ã	Ò���–���(	

��ô��Õ �ö  

(5) �Æ�s�”���,���-�b���@�w�U�d���ã�ô�ñ���?�p�Ó�™T�T�ôœT

�@�å�Æ�s�”�b���•�g�ù �•�õ�@�w
��Ô�õ�l�”�”�ü�À�3�Ü�€�õ�@

�å�b�����l�”�•���&�Æ�s�”�•�*�Ð�b�•�c�p�õ�§�Æ�õ ���l�”�æ�ú

�÷��N �ö  
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�ƒ�Ÿ�  
<�ï(„�Æ�“�ˆ
��Ð
���ˆ
� �w�í�k �À�3���f

�¶���”�ô�o  

�������~�”��N  

�����À�3�”�ü  

�l�”
<�ï(„�Æ�“�ˆ
��b�Á
���ˆ
��ô���”�-�e�L���¦�È�p�a�À�3�Ð

�w�í�k
��ô�•
���ˆ
����f�(�„�Ý�À�3�,�¤���"�Ð�Õ��	>���f�ô�`�„�Ý

�(�ö�.�ý�c�p�r���‚�Æ�s�”�…�[�¤�d�)�Õ�Ä�(���& ���õ�•�ñ�W�¢�³�W(„

���¡���)�Æ�s�”�…�[���� �>���@�Ð�I�Ü	_���f	>���ö  

�����l�”�T�q  

�i�õ �(�ö�.�ý�c�p�r���‚�Æ�s�”�…�[�¤�d�)�Õ�Ä�(���& ���õ�•�ñ�W

�¢�³�W(„���¡���)�Æ�s�”�…�[���� �ô�–
<�ï(„�Æ�“�ˆ
��Ð
���ˆ
��í�k�ô

�•�l�” �T�q ���„�Ý� �È�Õ�Ó�ú  

(1)�Ì�³�l�”�-�i�ÿ�q	@���d�Ä�Ó�Á�m�p�T�õ�å�È�T�õ�i�T�q	@���d�Ä�Ó

�Á
]�Ó�m�p�T�õ�‹
Ó�m�p�T�÷�i�Ú�ÿ�q�²�æ�l�”�…�‹�Õ�þ�Ä�Ó�Ú�l�”

�é�T�ã�Ð�m�•�”�æ�õ�E�p�”�æ�õ�¦×�”�æ�õ�o�²�å�ü�”�æ�õ ���s�”�æ�ô

�÷�¢	J�é�T�ã�©�‚�i�d���Ó�”�æ�q�Ð�²�æ��N�ã�ö   

(2)�Ì�³�l�”�-�i�o	Î�æ���d�Ä�Ó�Á�o	Î�æ���T�ã�ô�ö�o	Î�æ���…�[���"

�n�Õ���"���"�á�Ó�b�Á�•�ž�Ð�‹	[�‹�l�”�Ð�²�æ�é�T�����Ó�l�”�Ð�²

�æ��N�ã�ö   

(3)�Ì�³�l�”�-�¦�i�ï�”���…�[���o�æ�‹�Ð�ï�”�����•���f�å�È�T�÷�ï�”

���—���±�‹�Ó�¯�†�õ�i�T�q	@���d�Ä�Ó�Ð��	ä�ã���T�÷�i�>�p���d�Ä

�Ó�Ð�>�p�����f���Æ�å�È�T��N�ã�ö   

(4)�Ì�³�l�”�-�¦�i�8�æ�å�;�d�æ�‹�Ð�o	Î	Y	>�8�æ�õ�i���ï�W�b�å�ø�d
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�æ�‹�Ð�>���å
n�T�õ�i�>���å�È�T�Û�ü�…�[�¤�d�æ�‹�Ð�>���å�È�T�õ

�i��“�O�‚�å�;�d�æ�‹�Ð��“�O�‚�å�È�T�÷��“�O�‚	Y	>È	ò�I�Ü�;

�“�
�õ�B�T��N�ã�ö   

�������À�3 ���f  

�i �õ�o�ã���ù�y�³�¶�Ì6‰�³�Ð
<�ï(„ �Æ�“ �ˆ
� �B�M���>�����@���>�����@���>�����@�ô�•�ˆ


��‚���H�@ �Â�õ �ƒ�’���	J�ô �•�ï �,	>�å�4 �p�a �À�3 �w�í�k 
���ˆ
� �•

�š�â�V�§ �‘�±�— �ô �\�Ø�¤�”�p�Ä�¢�²�F�0�÷�×�¡
��
��;�÷
��À�3�®�K

�‘�����ô�µ�"�� �&���%���5��	v�õ �5 	v�õ �. 	v�õ �0�� �5	v�;�§�• �ô �Ú�•���d�Ð�Ô

�è�� �o¤�æ�����Ù�Ä�ô �Ë�•�Q�ž�3�K�¶�Ý�[�� �>�����@�>�����@�ó�ó �!�Æ �ô�á �ö �•��

�=�0 �|�À�œ	>�Õ���Í �‘ �C���i	Y�� 	v ���&���%���5�����÷ �²�F�Ô �š	v ���5���’�•�š�â

�V�§ �Á�i�õ �ô�—�- �o�ã
���ˆ
� �w�í�k �B�M�µ�í�æ�”�C���i	Y���d�ô �â

�� �• �ï �,	> �å�4���” �&���%���5���d �‘�À�3���f �ö  

�&���%���5���B�M�,	>�ž�‘�Áó�Ó�p�a�À�3
���ˆ
��Ð��i�š�ô�•�Á�a�w

�²�F���a	_�ˆ
��¶�±�—�ì�<
���×�¡��i�š�Ð�-�é���ô �&���%���5��	v�G�/�£

�6�Ä��i�š�G�k�ö�•���=���ã�Ð���X�ï�i�õ �Í�n�‡�o�o	Î�± �&�1�6����������

�B�M�d �>���@�¾�I�B�M�ô �$ 
<�ï(„
���ˆ
��÷ �%
<�ï(„
���ˆ
� �’�£�ã �„�Ý

�í�k�ƒ�‹�*� 
���ˆ
��Õ
1�÷���f�ô�•
���õ�Ä �������ô�ö�Õ�ô�U�þ�[�³ �Ù

�������õ�Ù ���������÷ �Ä ������ ���¢ �ö �0 �����˜�‘�ø �ô �K�p�î�ô �$ 
<�ï(„
���ˆ
�

�&���%���5���� �����������ô �%
<�ï(„
���ˆ
� �&���%���5���� �������ô 	) �0 �����˜�‘�ø �ô �K�p

�î �ô�$ 
<�ï(„ 
���ˆ
� �&�%�5�� �����������ô�%
<�ï(„ 
���ˆ
� �&���%���5���� �������ô

�¡�r�‰ �|�À�œ	>�Õ���ƒ ���������� � �>�����@�&�%�5�• ���� �÷�ƒ ���������� � �>���@�&���%���5���• ����

	>���ô�â���‚�p�ç�\�æ�|�À
��L�|	>���I�|�‘�>�ø �÷�–���Æ�Ó�‹ �ô�0�r

�‰���„�Ý�‘ � �i �š �>�����@���>�����@�ö  
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�Ä ���������$ 
<�ï(„ �© �%
<�ï(„
���é�i �÷ �•�À�3���f �>�����@���>�����@ 

�B�M�T (mm��  50.0 25.0 9.50 4.75 2.00 0.425 0.075 

�•�H�ï

�x	Y�Æ

�-�é�W

���˜��  

A 
<�ï(„  100 96 44 29 17 8 5.5 

B 
<�ï(„  100 100 54 41 24 12 6.9 

�Õ���¢� 	[  100 - 30-65 25-55 15-40 8-20 2-8 

�B�M���f  A 
<�ï(„  B 
<�ï(„  

��	Y (�‰/�’ ) 2.927 3.253 3.610 3.380 

�Ž���W (�‰/�’ ) (%) 3.5 3.16 3.9 2.8 

�¶�ü�Z�C�^ �W(%)(�‰�ˆ 
� ) 28 17 

�–�ó �½�Æ(%)(�’ �ˆ 
� ) 97 53 

�w�� �Ê�<�K �^ �h�Æ(%) 1.0 0.2 

�� �� �p�§  NP NP 

�Ä ������ �Ì�Õ�Õ�ô
È�Æ�Ð	…�… �&���%���5	v �>�����@���>�����@ 


<�ï(„  
(�µ�3�•

�K(kg/m3) 

�Õ�ô���§  
95�˜�ø�ô�K  98�˜�ø�ô�K  

10 30 65 

A 
<�ï(„  2467 42.2 119.5 189.4 104.7 149.6 

B 
<�ï(„  2670 74 221 332 158 237 
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��
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<�ï(„  

�•�*  


<�ï(„ �l�”  

���o (%) 
�Ž�Û���K  

�Ž�Û  


��Ô  

�Œ�³�w�ã�p�a

�B�Ž�À�3  
�Ì6‰�³  100 

60 cm ��  

90 cm��  
106.05 

�e�G�q�Ÿ	Y�T

�6�KQ  
�y �³  100 30cm��  107.02 
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�����”Ç�w�K�A
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�Ä ������ �Ì6‰�³�w�ã�B�Ž�p�a�¤�I�Ü�qó�H�@  

� �M

�è�ž  
B�O 

�æ� ���&�‰

�qó�±�—

���ƒ�’�* �� 

�æ� ���qó�H�@ ���Ž

�Û�¹�� �� 	•���U �� 
B�O 

�²�F�&�‰

�…�‹�±�— 

�²�F�qó�H�@

���Ž�Û�¹�� �� 	•

���U �� 

�S�+ �� �� ������ �� �� �� 

���•  �W �� �������� �W �� �� 


ˆ  �P�J���/ �������� ������������ �P�J���N�J ���� �������� 

�•  �P�J���/ ���������� �1�'  �P�J���N�J ���� ���������� 

��  �P�J���/ �������� ���������� �P�J���N�J ������ ���� 

�  �P�J���/ �� �1�'  �P�J���N�J ������ ���� 

�‰ �P�J���/ �������� �1�'  �P�J���N�J �������� �������� 

�‹  �P�J���/ ���� ���������� �P�J���N�J �������� ���������� 

��  �P�J���/ �������� ������������ �P�J���N�J ���� �1�'  

�{  �P�J���/ ������ ���������� �P�J���N�J ������ ���� 
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������������ �1�R������  �����t ���� �����t ���� �����t ������ 

������������ �1�R����������  ���t ���� ���t ���� ���t ���� 

���f  

�B�M�è�ž  �B�M	v ������ 

�&���%���5��	v�ô(�ÿ  ���� ���� ���� 

�–�ó�½�Æ�ô(�ÿ  ���� ���� ���� 

 

�Ä ������ �w�k�ƒ�d�*� 
���ˆ
��Õ
1�÷���f �>���@ 


��  

�B�M�T �P�P 
�ï�x���þ�B�M�T�Ð	Y�Æ�-�é�W���˜��  

�$ 

�������������� ���L�Q��  ������ 

������������ �1�R������  �����a������ 

������������ �1�R����������  ���a���� 

���f  

�B�M�è�ž  �B�M	v ������ 

���������P�P�0�¢�‰�ˆ
� �ú  

�¶�ü�Z�C�^ �������ô(�µ  
���� 

�����������P�P�0� �’�ˆ
� �ú  

�(��	[�K�ô(�µ  

�����p�§�ô(�µ  

���� 

�� 
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�Ä ������ �í�k �ƒ�‹�*� 
���ˆ
��Õ
1�÷���f �>�����@ 


��  

�B�M�T�� �P�P��  
�ï�x���þ�B�M�T�Ð	Y�Æ�-�é�W���˜��  

�$ �% 

���������� ���L�Q��  ������ ������ 

���������� ���L�Q��  �a  �����t ���� 

���������� �������L�Q��  �����t ���� �����t ���� 

���������� �1�R������  �����t ���� �����t ���� 

���������� �1�R��������  �����t ���� �����t ���� 

������������ �1�R��������  ���t ���� �����t ���� 

������������ �1�R����������  ���t �� ���t ���� 

���f  

�B�M�è�ž  �Õ�Ó	v  

�¶�ü�Z�C�^ �������ô(�µ  ���� 

�w���Ê�<�K ��������  

�w���Ô�<�K �������ô(�µ  

���� 

���� 


‡�×�W ���’	_ ���������ô(�»  ���� 

�&���%���5��	v �������ô(�»  ���� 

�� �5 	v�ô(�»  ���� 

�(��	[�K�ô(�µ  ���� 

�����p�§�ô(�µ  �� 
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�Ä ������ �í�k �ƒ�’�*� 
���ˆ
��Õ
1�÷���f �>�����@ 


��  

�B�M�T mm 
	Ò�Ú
����N  
���Ð�Ú�Q	á  

�ï�x���þ�B�M�T�Ð	Y�Æ�-�é�W���˜��  

50.0 �� 2in��  100 -2 

37.5 �� 1 1/2in��  95�t 100 -5 

19.0 �� 3/4in��  70�t 92 ±8 

9.5  �� 3/8in��  50�t 70 ±8 

4.75 �� No.4��  35�t 55 ±8 

0.60 �� No.30��  12�t 25 ±5 

0.075�� No.200��  0�t 8 +3 

���f  

�B�M�è�ž  �B�M	v  

�¶�ü�Z�C�^ (%)�ô(�µ  50 

�w���Ê�<�K (%)��  

�w���Ô�<�K (%)�ô(�µ  

12 

18 


‡�×�W (�’	_ )(%)�ô(�»  75 

C.B.R.	v (%)�ô(�»  80 

�� R 	v�ô(�»  78 

�(��	[�K�ô(�µ  25 

�����p�§�ô(�µ  NP 

�–�ó�½�Æ(%)�ô(�»  35 
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������������ �1�R��������  �����t ���� �����t ���� 

������������ �1�R����������  ���t �� ���t �� 

���f  

�B�M�è�ž  �B�M	v  

�¶�ü�Z�C�^ �������ô(�µ  ���� 

�w���Ê�<�K ��������  

�w���Ô�<�K �������ô(�µ  

���� 

���� 


‡�×�W ���’	_ ���������ô(�»  ���� 

�&���%���5��	v �������ô(�»  ���� 

�–�ó�½�Æ�������ô(�»  ���� 
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�w�Ð�w�T�ã�ô�¾�I 
<�ï(„ �Æ�“�ˆ
��¶�ú���ˆ
��Ð�7���b�p�ö  

(2) �‚
��§�÷  



�ƒ �Ö�    
<�ï(„�Æ�“�ˆ
��Ð
���ˆ
�  

                                        �w�í�k�b�Ù�¶�|�À  

  43 

�L�|�§�”�Õ�‹�“�b �*� �Ð
<�ï(„ �Æ�“�ˆ
��Á�ì�Ã�ô�0�¢�m�7��

�U�Ð
���ˆ
����f�Ð�Ù�Ó���ö  

(3) �7�Ý���o  


<�ï(„ �Æ�s�”���,���ó�¡�w���i�õ �À�3�!���Ù�b�„�Ý�Õ���‘

�Æ�“
���ˆ
� �n
�	@ �� 
� �ô �•�ã	Ò�E�– �7�Ý���o�ö  

(4) ���Ý����  

�$�������Ý�����Ý  

�l�”�Ð���Ý�����ö�¤�å�m�<�ó�ƒ�
�ô�•�z�������"�ô���€���~

�½�Ð���K�÷�C�œ�ô�`�Ò�~�½�Ð�S�ï�ô�0
È�“�b�¡�ì�Ð�Ý
1�÷
��ö  

�%�����w�ã�\���Û"���Ý  


<�ï(„�Æ�s�”���,���ó�¡�w��Q�s�”�w�ã�\���Û"�¾�I���Ý�ô

���Ý
��!�Y�@�ë
��é�Ç�÷�Î�W�ô�0
È�“�b�¡�ì�Ð�Ý
1�÷
��ö  

(5) �n��  

�ç�n��
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�Ù ������ �p�a
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�������a�Ä �������ö  
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�� 
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�i�§�”
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��*� �ô���‹
�
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�� 
CNS 15346�²�F�÷�’�ˆ
��Ð�–�ó�½�Æ�B
�M�d 

�i�§�”
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��*� �ô���‹
�
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